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Ozet

Gastronomi ve mutfak sanatlari bolimii dgrencileri hem 6grenim hayatlarinda hem de mesleki yasamlarinda yemek yaparken,
maliyet hesaplarken ya da tabak tasarlarken matematik bilgisine ihtiyag duymaktadirlar. Boliim miifredatlarinda yer alan gesitli
teorik ve uygulama derslerini basariyla tamamlamak icin Ogrencilerin belli konularda matematik bilgisine sahip olmalari
gerekmekle birlikte boliimiin sozel puan tiirll ile dgrenci kabul ediyor olmasi beklenen hazir bulunusluk diizeyini olumsuz
etkileyebilmekte ve 6grenciler matematik bilgisi agisindan desteklenmeye ihtiyag duyabilmektedir. Nitel aragtirma desenine gére
tasarlanan bu ¢alismada gastronomi ve mutfak sanatlart egitimi agisindan matematik dersinin 6nemi tartisilmakta ve Tiirkiye’de
devlet tiniversitelerinde lisans diizeyinde egitim veren Gastronomi ve Mutfak Sanatlari1 bdliimlerinin matematik ders icerikleri
incelenmektedir. Arastirma verileri iiniversitelerin kendi web sitelerinden elde edilmistir. Caligma kapsaminda 51 Gastronomi ve
Mutfak Sanatlar1 boliimiiniin miifredatlar1 incelenerek matematik dersine yer veren 15 boliimden ders igeriklerine ulagilabilen
14’iniin matematik dersi icerikleri kayit altina alinmustir. Caligma sonuglart boliimlerin pek ¢ogunda matematik dersi
bulunmadigini, matematik dersi bulunan béliimlerin ¢ogunda ders igeriginin gastronomi ve mutfak sanatlari alaninda egitim alan
ogrencilerin ihtiyaglarindan uzak oldugu tespit edilmistir. Bulgulara dayali olarak gastronomi ve mutfak sanatlari béliimde
matematik dersinin kapsamina yonelik oneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Gastronomi, Matematik, Miifredat

Abstract

Students of the Department of Gastronomy and Culinary Arts need mathematical knowledge both in their educational and
professional lives while cooking, calculating costs or designing dishes. Although students need to have mathematical knowledge in
certain subjects in order to successfully complete various theoretical and practical courses in the curriculum of the department, the
fact that the department accepts students with verbal score type may negatively affect the expected level of readiness and students
may need support in terms of mathematical knowledge. This study, which was designed according to qualitative research design,
discusses the importance of mathematics course in terms of gastronomy and culinary arts education and examines the mathematics
course contents of Gastronomy and Culinary Arts departments offering undergraduate education in state universities in Turkey. The
research data were obtained from the universities' own websites. Within the scope of the study, the curricula of 51 Gastronomy and
Culinary Arts departments were examined and the mathematics course contents of 14 of the 15 departments that include mathematics
courses were recorded. The results of the study show that most of the departments do not have mathematics courses, and in most of
the departments with mathematics courses, the course content may not fully meet the needs of students studying in the field of
gastronomy and culinary arts. Based on the findings, recommendations are presented for the scope of mathematics courses in
gastronomy and culinary arts departments.

Keywords: Gastronomy, Mathematics, Curriculum

Giris

Gastronomi ve Mutfak Sanatlar1 boliimleri mutfaga, mutfak kiiltliriine, mutfak sanatlarina, yemeklere ve
yemek yapmaya ilgisi olan bireylerin, bu konularda bilimsel egitim almalarina olanak saglayan ve iilkemizde
turizm, uygulamali bilimler, giizel sanatlar tasarim ve mimarlik, miithendislik, mimarlik ve tasarim gibi ¢esitli
fakiiltelerin biinyesinde egitim veren boliimlerdir. Konuya mutfak ve ascilik perspektifinden yaklasildiginda,
Tirkiye’de yiikksekogretim diizeyinde gastronomi egitiminin 1997 yilinda agilan 6nlisans diizeyindeki asgilik
programi ile basladig1 sdylenebilir. Lisans diizeyinde gastronomi egitiminin baslangici ise 2003 yilidir. Aradan
gecen yirmi yil igerisinde Tiirkiye’de fakiilte biinyesinde lisans diizeyinde egitim veren Gastronomi ve Mutfak
Sanatlart boliimii sayisi, 30°u devlet tiniversitelerinde 28’1 vakif iiniversitelerinde olmak {izere toplam 58’e
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ulasmistir. Bahsi gecen bolimler kendine 6zgli misyon ve vizyonlari olmakla birlikte genel olarak
ogrencilerine mutfak teknikleri, servis teknikleri, gida bilimi, beslenme, iirlin gelistirme, mutfak kiltiirii ve
tarihi, sitirdiiriilebilir gastronomi, yore mutfaklari, diinya mutfaklar, igecek bilgisi, yemek fotografciligi,
yemek stilistligi, pastacilik ve yiyecek-igecek isletmeciligi kapsaminda yonetim, pazarlama, muhasebe gibi
cok genis bir ¢esitlilikte dersler sunmaktadir.

Tirkiye’de yiiksekogretim diizeyinde Gastronomi ve Mutfak Sanatlar1 e§itiminin nispeten kisa bir gecmise
sahip olmasi, arastirmacilart bu alanda verilen egitimin ¢esitli agilardan irdelendigi galigmalar yapmaya
yoneltmektedir. Calismanin alanyazin béliimiinde detayli olarak bahsedilecek bu calismalarin bir kismi
fakiiltelerin yapisal sorunlarina, bir kismi akademik kadroya, bir kismi ise egitim miifredatina yoneliktir.
Miifredata odaklanan g¢aligmalar incelendiginde konunun ¢ogunlukla boliimlerde agilan derslerin isimleri
tizerinden yiiriitiildiigii, derslerin her birinin igeriklerinin ayr1 ayri incelendigi ¢aligmalara rastlanilmadig gibi
gastronomi egitiminde matematik bilgisinin yerini tartisan bir ¢aligma da olmadig1 belirlenmistir. Bu calisma
ile Tiirkiye’de lisans diizeyinde verilen gastronomi ve mutfak sanatlar1 egitiminde matematik dersinin yeri,
onemi, farkli tiniversitelerdeki matematik dersi igeriklerinin durumu tartisilmakta ve Ogrencilerin gerek
ogrenim gerekse meslek hayatlarinda ihtiyag duyabilecegi diisiiniilen matematik konularina dikkat
¢ekilmektedir.

Kavramsal Cerceve
Gastronomi Egitimi ve Matematik

Gastronomi gerek kavram olarak gerek bir 6zel ilgi alani olarak gerekse mesleki bir alan olarak her gegen giin
oneminin, kendisine olan ilginin ve iizerine yapilan tartismalarin arttig1 bir alandir. Bu paralelde gastronomi
egitimine yonelik istem de giin gectikte cogalmaya devam etmekte ve Tiirkiye’de gastronomi egitimi veren
kurumlarin say1 ve ¢esitliligi de artmaktadir. Bireylerin tiikettikleri gidalarin iiretim agamalarindan baslayip,
lezzetli 6glinlere doniistiiriilmelerini iceren siireglerle devam eden, yiyeceklerin nerede ve nasil tiiketildiklerini
inceleyip tiiketim sonrasinda bireylerin davranig, duygu ve tutumlarimi da konu edinen gastronomi, tim bu
alanlardaki mesleki uygulamalarin yani sira mutfagin kiiltiirel boyutuyla da ilgili olan, konuyu toplumsal,
ekonomik ve ¢evresel baglamlarda da inceleyen disiplinlerarasi bir alandir.

Alanin bu kapsayict ve disiplinlerarasi yapist gastronomi egitimi veren yliksekdgretim kurumlarinin ders
miifredatlarinda da Onemli bir ¢esitliligi beraberinde getirmektedir. Tiirkiye’de egitim veren devlet
iniversitelerindeki gastronomi ve mutfak sanatlar1 boliimlerinden 31’inin  miifredatin1  inceledigi
aragtirmasinda Akmese (2021, s.90): Gastronomi ve Mutfak Sanatlar1 Boliimleri Miifredat Cergevesi bagligt
altinda genel olarak bu boliimlerde verilen derslerin ii¢ ana baslik altinda toplanabilecegini ileri stirmiistiir. Bu
alanlardan ilki yonetim, muhasebe/finans, pazarlama, ekonomi ve genel turizm gibi derslerden olusan turizm
isletmeciligi alamdir. ikinci alt alan gastronomi teorik olarak isimlendirilmekte ve gastronomi ve mutfak
sanatlari, gastronomi turizmi ve mutfak kiiltiirleri gibi dersleri icermektedir. Son alt alan ise 6grencilere
mutfakta calisma becerilerini kazandirmaya yonelik olarak sunulan mutfak uygulamalari, pastacilik, diinya
mutfaklari, yoresel mutfaklar ve ekmek yapimi gibi uygulama derslerinden olugmakta ve gastronomi uygulama
olarak isimlendirilmektedir. Bahsi gegen ¢alisma sadece zorunlu dersler iizerine odaklanip segmeli dersleri
kapsam diginda biraktig1 i¢in yemek fotografcilig, stilistligi, yazarligi gibi gesitli derslere bu ¢alisma igerisinde
yer verilmedigini hatirlatmakta fayda vardir.

Miifredati inceleyen ¢aligmalardan bir digerinde Semint (2020), Gastronomi ve mutfak sanatlar1 egitimi veren
kurumlarin miifredatlarinda teorik dersler olarak en fazla beslenme ilkeleri, menii planlama yiyecek igecek
maliyet kontrolii, gida giivenligi ve hijyen, yiyecek icecek hizmetleri yonetimi, gida mevzuati, beslenmenin
temel ilkeleri, yiyecek icecek isletmelerinde maliyet muhasebesi, yiyecek icecek yonetimi, gida bilimi ve
teknolojileri, gastronomi ve mutfak sanatlarina giris derslerinin yer aldigi tespit edilmistir. Ayni ¢alismada
uygulama dersleri olarak Tirk mutfak uygulamalari, diinya mutfaklar1 uygulamalari, mutfak hizmetleri
uygulamasi, temel mutfak uygulamalari, soguk mutfak, siisleme sanati, yiyecek igecek isletmelerinde
otomasyon sistemleri, gida formiilasyonu ve duyusal analiz, yiyecek i¢ecek servisi ve uluslararasi mutfaklar
dersleri belirlenmistir. Her iki ¢alismanin sonuglar1 da gastronomi ve mutfak sanatlar1 boliimlerinde ¢ok sayida
ve belirgin bir ¢esitlilikte derslere yer verildigini gostermektir. Ayrica calismalarda siralanan ders isimleri bazi
derslerin matematiksel islemler igerdigini ve matematik bilgisi gerektirdigini diisiindiirmektedir.

Bisiren ve Genger (2023) Tirkiye’deki tiniversitelerin biinyesinde bulunan gastronomi ve mutfak sanatlari ile
ascilik bolimlerinin miifredatlarini karsilagtirdiklar: ¢caligmalarinda gastronomi ve mutfak sanatlar1 boliimii
miifredatlarinda aggilik programlarinda yer verilen derslerin tamamina yakini ve bunlara ilaveten isletmecilige
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yonelik derslerin yer aldigimi tespit etmislerdir. Bu sonucu destekler sekilde Yash ve Yiincii’niin (2023)
calismalar da inceledikleri gastronomi ve mutfak sanatlari boliimii miifredatinda yer alan derslerin ¢ogunlukla
yiyecek-igecek isletmeciligi alanina ait dersler oldugunu, kiiltiirel perspektife yonelik derslerin ise daha sinirli
kaldigimi gostermektedir.

Alanyazinda miifredatin biitiiniinii inceleyen calismalarin yani sira miifredat icerisinde yer verilen belirli
derslerin durumunu arastiran sinirlt sayida calisma da bulunmaktadir. Tiirkiye’de lisans diizeyinde turizm
egitimi veren yiiksekdgretim kurumlarma bagl olan Turizm Isletmeciligi ile Gastronomi ve Mutfak Sanatlari
boliimleri ders miifredatlarinin hijyen dersi agisindan incelendigi arastirma (Varis ve Giiclii Nergiz, 2023) ve
Tiirkiye’de lisans diizeyinde turizm egitimi veren devlet ve vakif iniversitelerinin ders programlarinda etik ile
iligkili derslerin incelendigi ¢aligma (Levent vd., 2022) bu aragtirmalar arasindadir. Her iki ¢alismada da ilgili
miifredat programlarinda bahsi gecen derslerin bulunup bulunmadigi, miifredatlarda bahse konu ders isimleri
arasindaki farkliliklar ve miifredatlarda dersin zorunlu ya da se¢meli statiide yer alis durumu belirlenmis,
dersler igerikleri agisindan ise degerlendirilmemistir. Stiren’in 2022 yilinda gerceklestirdigi ¢alismada ise
Tiirkiye’de fakiilte diizeyinde egitim veren gastronomi ve mutfak sanatlar1 boliimlerinin miifredatlar1 beslenme
icerikli dersler agisindan incelenmistir. Oncekilerle benzer sekilde derslerin mevcudiyeti iizerinden yiiriitiilen
caligmada ders iceriklerinden beslenmeyle iliskili derslerin belirlenebilmesi noktasinda yararlanilmis, farkl
fakiiltelerdeki benzer dersler arasindaki iligki arastirilmamigtir. Calismanin bulgulart arastirma kapsaminda
incelenen gastronomi ve mutfak sanatlari boliimlerinin miifredatlarinda 85’1 zorunlu, 34’{ segmeli olmak tizere
toplam 119 adet beslenme icerikli ders oldugu tespit edilmistir.

Kabaca mutfak kiiltirii ve tarihini ve beslenmeye iliskin konular1 aktaran derslerin yani sira mutfak
uygulamalari, hesaplamalar ve isletmecilik temali dersleri de miifredatinda bulunduran gastronomi ve mutfak
sanatlar1 boliimleri sdzel puan tiirii ile 6grenci kabul etmektedir. Bu durumu elestiren ¢alismasinda Keles
(2018), yoneticilerde analitik diisiinme becerisi arandigini, matematik ve temel bilimler hakkinda yeterli
donanimi olmayan bireylerin bu konuda zorlanabilecegini belirtmektedir. Ayni ¢alismada gastronomi ve
mutfak sanatlar1 boliimlerinde mutfak ve gida konularinda beceri elde edilmesi gereken derslerden bazilarinin
matematik ve fen altyapisi gerektirdigi de vurgulamaktadir. Topbas’a (2007) gore de bireylerin zihinsel
giiclerini artirmada ve akil yiiriitme siireclerinin daha etkin hale getirilmesinde rolii yadsinamayacak olan
matematik, ozellikle diisiinme, olaylar arasinda bag kurma, akil yiiriitme, tahminlerde bulunma, problem
¢Ozme noktalarinda kisiye onemli destekler saglamaktadir.

Tandogan ve Dingel’in (2020) turizm boliimii 6grencilerinin sayisal derslerdeki basarisizlik nedenlerini
muhasebe ve finansman gurubu dersleri lizerinden inceledikleri ¢alismalarinda tiim sayisal derslerin temelini
matematigin olusturdugu vurgulanmaktadir. Calismanin sonuglari meslek lisesinden mezun olan katilimeilarin
lisede yeteri kadar matematik egitimi almamalar1 sebebiyle sayisal dersleri sevmediklerini ve sayisal derslere
kargi 6n yargili olduklarin1 gostermektedir. Calismada ayrica Turizm Fakiiltesi’ndeki lisans programinda
verilen muhasebe, finansman ve maliyet analizi derslerinin ileri diizey matematik islem bilgisi gerektirmedigi,
bu derslerin daha ¢ok bilimsel yontemlere ve teorik bilgilere dayanarak; igletmenin sayisal verilerini kaydetme,
raporlama, analiz etme, muhakeme etme, yorum yapma ve karar verme becerilerini 6grenciye kazandirmaya
yonelik oldugu belirtilmektedir. Bununla birlikte ¢calismada 6grencilerin bahsi gecen derslerde ileri diizeyde
matematik bilgisi gerekecegini diislinerek, basarisiz olacaklar1 6nyargisi ile derslere mesafeli yaklastiklar: da
ileri stirlilmektedir. Derse kars1 gelistirilen dnyargilar devamsizlik, not tutmamak, diizenli ders ¢calismamak ve
sinav odakli ezbere dayali ¢calismak gibi hatali davranislart dogurmakta ve 6grencilerin bahsi gecen derslerde
bu sebeplerle basarisiz olmasina yol agmaktadir. Ayrica 6grencilerin orta 6gretim siirecinde matematik dersleri
ile ilgili yasadiklar1 olumsuz tecriibeler sebebiyle de igerigini bilmeden tiim sayisal derslere karsi endise
duyduklari ve 6nyargi olusturduklari ¢alismada vurgulanmaktadir.

Gastronomi ve mutfak sanatlar1 egitimi igerisinde temel sanat egitiminin Onemini Ogrencilerin tabak
tasarimlar1 iizerinden aktaran galismada Bingdl ve Durulu Ozkaya (2020) da alanda matematik bilgisine
duyulan ihtiyaci1 farkli bir agidan aktarmaktadirlar: “...tabak tasarimlarinda da, ayni anlayisla daha az ve
geometrik sekillerin yer aldigi diizenlemeler gerceklestirilirse, gorsel etki artacak/giiglenecektir. Sanatsal
diizenleme oOgeleri arasinda var olan oransal iligki, tasarimin diizenini ve uyumunu belirlemektedir...
Gergeklestirilen tasarimlarda da dogadaki bu uyumlu oransal iligki 6rnek alinmakta, sanat eserleri ya da mimari
yapilar da matematiksel verilere dayandirilarak olusturulmaktadir (Cellek ve Sagocak, 2014: 127)... Oran, bir
Ogenin diger Ogeler ile arasindaki boyutsal karsilagtirmadir. Tasarimda, O0geler arasindaki oransal iligki,
kompozisyonun gorsel yapisint olumlu ya da olumsuz agidan etkilemektedir.” Hayal giiciinii gelistirirken
bireylere net ve mantikli diisiinme kabiliyeti de kazandiran matematigin etkilerini sanatta da gorebilmek
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mimkiindiir. Matematik 6grenimi  birgok ilgi alanmma ve yetenege de katkida bulunacaktir
(www.sebipharma.com).

Buraya kadar aktarilan ¢alismalarin sonuglar1 degerlendirildiginde su ¢ikarim kolaylikla yapilabilmektedir:
Gastronomi ve mutfak sanatlar1 béliimlerinin miifredatlari igerisinde temel matematik bilgisi gerektiren teorik
ve uygulamali dersler bulunmaktadir. Universite giris sinavlarinda sézel puan tiirii ile 6grenci kabul eden
gastronomi ve mutfak sanatlar1 boliimlerini tercih eden Ogrencilerin matematik alt yapilarinin zayif ve
matematik basarilariin diigiik olma olasiligi gayet yiiksektir. Lisans Oncesi 0gretim hayati boyunca matematik
basarist konusunda eksikleri oldugunu diisiinen 6grencilerin matematik icerikli derslere ve diger dersler
icerisinde yer alan matematiksel hesaplama gerektiren konulara kars1 bir 6nyargi gelistirmesi ve dersi basarma
noktasinda kaygilarinin olmas1 muhtemeldir. Tiim bu ¢ikarimlar g6z 6niinde bulunduruldugunda gastronomi
ve mutfak sanatlari boliimlerinin miifredatinda 6grencilerin lisans egitimleri boyunca ihtiya¢ duyacaklar
matematik hazir bulunusluk diizeyini temin edebilecek igerikte matematik dersine yer verilmesi
gerekmektedir. Hazir bulunusluk, bir 6grenme etkinligine baglanmadan dnce, bireyin sahip olmasi gereken 6n
yeterliklerinin o anda ulastig1 diizeyi ifade etmektedir (Keles, 2018: Celenk, 2003, s.76) Bu diisiinceler
dogrultusunda, gastronomi ve mutfak sanatlar1 boliimii miifredatlarinin matematik dersi igeriklerinin
incelenmesi ve mevcut durumun ortaya cikarilmasi amaciyla gerceklestirilen ¢alismanin yontemine iliskin
bilgilere bir alt baslikta yer verilmektedir.

Yontem

Tiirkiye’de lisans diizeyinde verilen gastronomi egitiminde matematigin yerini belirlemeye yonelik olarak
gerceklestirilen bu aragtirmada nitel arastirma deseni kullanilmigtir. Betimsel nitelikli tarama modeli ile
gerceklestirilen arastirma, nispeten benzer kosullarda faaliyet gosterdikleri diisiincesinden hareketle devlet
iiniversiteleri ile sinirlandirilmis, 6zel tiniversitelerin gastronomi ve mutfak sanatlari boliimleri calismaya dahil
edilmemistir. Veriler “var olan kayit ve belgeleri inceleyerek veri toplama” (Karasar, 1994: 183) seklinde
tanimlanan belgesel kaynak tarama yontemiyle toplanmigtir. Calisma kapsaminda oncelikle Yiiksekogretim
Kurulu'nun Yiiksekogretim Program Atlast isimli web sitesi {izerinden Tiirkiye’de devlet iiniversitelerinde
dort yillik lisans egitimi veren ve fakiilte blinyesinde yer alan gastronomi ve mutfak sanatlart boliimleri
belirlenmistir. Boliimlerin ders igeriklerine ulagsmak igin ilk olarak her bir iiniversitenin web sayfasi
taranmistir. Bu taramada Yok Atlas’ta yer almasina ragmen iiniversitenin web sayfasinda hakkinda bilgiye
ulasilamayan bir boliim (Inonii Universitesi, Giizel Sanatlar ve Tasarim Fakiiltesi Gastronomi ve Mutfak
Sanatlar1 Boliimii) ¢aligma kapsamina alinamamistir. Ayrica ikinci 6gretim boliimlerin ders igerikleri ayni
fakiiltedeki birinci 6gretim ders igerikleri ile benzer olacag: diisiincesiyle ¢aligsma kapsamina ikinci 6gretim
bolimleri dahil edilmemistir. Boylece 38’1 turizm fakiiltesi, 3’ii uygulamali bilimler fakiiltesi, 2’si giizel
sanatlar tasarim ve mimarlik fakiiltesi ve 1’1 miithendislik, mimarlik ve tasarim fakdiltesi biinyesinde yer alan
toplam 44 gastronomi ve mutfak sanatlar1 boliimii ¢galigma kapsamina alinmigtir. Miifredatlari matematik ders
icerikleri agisindan incelenecek olan birimler netlestirildikten sonra, yine web siteleri tizerinden her bir
bolimiin miifredat tek tek taranmus ve tespit edilen matematik derslerinin igeriklerine ulasilmistir. Ulasilabilen
tiim matematik dersi igerikleri listelenerek yer verdikleri konular agisindan incelenmigtir. Arastirma devlet
tiniversitelerinin fakiilte diizeyinde dort yillik gastronomi ve mutfak sanatlari boliimlerinin web sayfalarinda
arastirmanin gerceklestirildigi donemde yer alan miifredat programlari igerisinde yer alan matematik dersi
igerikleri ile sinirlandirilmstir.

Bulgular

Yiksekogretim Kurulu’nun Yiiksekdgretim Program Atlasi isimli web sitesi tarandiginda Tiirkiye’de devlet
iiniversitelerinde dort yillik lisans egitimi veren ve fakiilte biinyesinde yer alan ve 7’si ikinci 6grenim olan 51
adet gastronomi ve mutfak sanatlar1 bolimii oldugu goriilmiistiir. Bunlardan 44’ (yedi tanesi ikinci 6grenim)
turizm fakdiltesi, 3’1 uygulamal bilimler fakiiltesi, 2’si giizel sanatlar tasarim ve mimarlik fakiiltesi ve 1’1
miihendislik, mimarlik ve tasarim fakiiltesi biinyesinde yer almaktadir.

Tablo 1’de Tiirkiye’deki devlet liniversitelerinde fakiilte biinyesinde lisans egitimi veren gastronomi ve mutfak
sanatlar1 boliimlerinin miifredatlarinda yer alan matematik dersleri goriilmektedir.

Tablo 1. Gastronomi ve Mutfak Sanatlar1 Boliimlerindeki Matematik Dersleri

Sira Universite Ad1 Fakiilte Ders Adi
isletme
Matematik Matematigi Mutfak
/ / Matematigi /
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Temel Isletmeciler Mutfak Y
Matematik icin Hesaplamalar1 0
Matematik k
1 Afyon Kocatepe U. T? X
2 Akdeniz U. T X
3 Akdeniz U. Manavgat T X
4 Alanya Alaaddin Keykubat U. T X
5 Anadolu U. T X
6 Ankara Hac1 Bayram Veli U. T X
7 Atatiirk U. T X
8 Bahkesir U. T X
9 Balikesir U. Burhaniye uB? X
10 Batman U. T X
11  Bolu Abant izzet Baysal U. T X
12 Canakkale Onsekiz Mart U. T X
13 Dokuz Eyliil U. T X
14  Eskisehir Osmangazi U. T X
15  Igdir U. T X
16  liskenderun Teknik U. T X
17 Istanbul Medeniyet U. T X
18 Izmir Katip Celebi U. T X
19  Gaziantep U. T X
20  Gaziantep Islam B. ve T. U. GSTM?® X
21 Giresun U. T X
22  Giimiishane U. T X
23 Kafkas U. T X
24  Kahramanmaras istiklal U. MMT* X
25  Karabiik U. T X
26  Kastamonu U. T X
27  Kirklareli U. T X
28  Kocaeli U. T X
29 Kiitahya Dumlupmnar U. UuB X
30  Mardin Artuklu U. T X
31 Mersin U. T X
32  Mugla Sitki Kogman U. T X
33 Munzur U. GSTM X
34  Necmettin Erbakan U. T X
35  Nevsehir Hac1 Bektas Veli U. T X
36  OrduU. T X
37  Osmaniye Korkut Ata U. uB X
38  Pamukkale U. T X
39  Recep Tayyip Erdogan U. T X
40  Sakarya Uygulamah Bilimler U. T X
41  Selcuk U. T X
42 Selcuk U. Beysehir T X
43  Sivas Cumhuriyet U. T X
44 Van Yiiziincii Y1l U. T X

*Fakiilteler: 'Turizm Fakiiltesi, Uygulamali Bilimler Fakiiltesi, 3Giizel Sanatlar Tasarim ve Mimarlik Fakiiltesi,
“Miihendislik Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi

Tablo 1 incelendiginde, devlet liniversitelerinde fakiilte biinyesinde bulunan 44 gastronomi ve mutfak sanatlar
boliimiinden sadece 15’inde matematik dersine yer verilirken, 29 bolimde ise matematik dersine yer
verilmedigi goriilmektedir. Matematik dersine programinda yer veren GMS bdliimlerinden 12’si turizm
fakiiltesi, 1’1 uygulamali bilimler fakiiltesi; 1’1 giizel sanatlar tasarim ve mimarlik fakiiltesi; 1’1 Mithendislik,
mimarlik ve tasarim fakiiltesi biinyesindedir. Ayn1 tabloda matematik dersinin farkli {iniversitelerdeki GMS
bolimlerinde farkli adlarla yer aldigi da goriilmektedir. Ders isimlerindeki bu benzerlik ve farkliliklar,
matematik derslerinin de ders igeriklerde benzerlik ve farkliliklarin olup olmadigini sorgulatmaktadir. Tablo
2’de, bir dnceki tabloda yer verilen her bir dersin ders igeriginde yer alan konular goriilmektedir.
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Tablo 2. Universitelerdeki Matematik Dersi icerikleri

Universite ve
Boliim

Ders Ad1

Ders icerigi

Akdeniz
Universitesi
Turizm
Fakiiltesi

isletme
Matematigi

Fonksiyon, limit ve tiirev kavramlarini bilir.
Rasyonel, Uslii ve koklii sayilar

Birinci ve Ikinci dereceden denklem ve esitsizlikler
Birinci ve ikinci dereceden denklem ve esitsizliklerin grafikleri
Yiizde hesaplar1

Faiz Hesaplamalari

Ustel ve logaritmik fonksiyonlar

Fonksiyonlarda Limit

Fonksiyonlarin stirekliligi

Tirev

Isletme ve iktisatta marjinal analiz

e sayisi ve siirekli bilesik faiz

Bagil oranlar

Grafik ¢izimi ve optimizasyon

Anadolu
Universitesi
Turizm Fakiiltesi

Temel
Matematik

Kiimeler

Kiimelerle islemler

Sayilar

Fonksiyon kavrami

Verilen fonksiyonlardan yeni fonksiyonlar tiretmek
Polinom fonksiyonlar

Dogru denklemi

Ikinci dereceden fonksiyonlar

Diger bazi fonksiyonlar (rasyonel fonksiyonlar, mutlak deger
fonksiyonu vs.)

Esitsizlikler

Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar

Dogal Logaritma ve eksponansiyel

Trigonometri

Trigonometrik fonksiyonlar

Dokuz Eyliil
Universitesi
Turizm Fakiiltesi

Isletme
Matematigi

Sayilar: Gergel Sayilar (Dogal sayilar, tam sayilar, rasyonel ve
irrasyonel sayilar), Kuvvetler ve kdkler

Denklemler ve Egsitsizlikler (I): Birinci dereceden denklemler ve
grafikleri

Denklemler ve Egitsizlikler (I): Basabas noktasi analizi

Denklemler ve Esitsizlikler (IIT): ikinci dereceden denklemler ve
grafikleri

Denklemler ve Esitsizlikler (IV): Birinci ve ikinci dereceden
esitsizlikler, Mutlak deger

Fonksiyonlar (I): Tanimlar, Bagimli ve bagimsiz degisken, Fonksiyon
tanim araligi, Ac¢ik ve kapali fonksiyonlar

Fonksiyonlar (II): Tek ve ¢ift fonksiyonlar, Periyodik fonksiyonlar, Ters
fonksiyonlar

Fonksiyonlar (III): Fonksiyonlarin siniflandirilmasi (Polinom
fonksiyonlar, rasyonel fonksiyonlar, iistel fonksiyonlar)

Fonksiyonlar (IV): Fonksiyonlarmn siiflandirilmasi (logaritmik
fonksiyonlar)

Fonksiyonlar (V): Basit-bilesik faiz ve bugiinkii deger

Toplam ve Carpim Sembolii (I): Toplam sembolii (Toplam formiilleri,
toplam semboliiniin 6zellikleri)

Toplam ve Carpim Sembolii (IT): Carpim sembolii (Carpim semboliiniin
ozellikleri)

Ankara Haca
Bayram Veli
Universitesi
Turizm Fakiiltesi

Isletmeciler
icin
Matematik

Yiizde Hesaplar1

Kar Zarar Hesaplar1

Maliyet Fiyat1 Uzerinden Kar Hesab1
Satis Fiyat: Uzerinden Kar Hesab1
Isletmede Kara Gegis Noktas1

Oranli Bélme
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Karisim Bilesim ve Alagim Hesaplart
Basit Faiz

Basit Iskonto

Bilesik Faiz

Bilesik Iskonto

Plasman - Sabit Taksitli Plasman
Plasman - Degisen Taksitli Plasman
Genel Tekrar

Akdeniz Isletme
Universitesi Matematigi
Manavgat Turizm

Fakiiltesi

Isletme matematiginde system

Model yontem tanimi

Sistem modelleme

Matematik programlamanin sathalari
Matrislerin isletmecilikte kullanim sekilleri
Seriler ve uygulamalari

Faiz ve benzeri ticari hesaplamalar

Izmir Katip Celebi Mutfak
Universitesi Matematigi
Turizm Fakiiltesi

Lineer denklemler, lineer denklem grafikleri, simultane lineer
denklemler ve ¢oziimleri

Formiil gelistirme, arz-talep analizi, milli gelir hesaplamalar1
Egrisel denklemler, tissel ve logaritmik fonksiyonlar
Gelir-maliyet-kar hesaplamalari

Finans matematigi 1: Yiizdeler, birlesik faiz

Finans matematigi 2: geometrik seriler, yatirim degerlendirmeleri
Tiirev 1: Bir fonksiyonun tiirevi ve tiirevin kurallari

Tiirev 3: Esneklik, ekonomik fonksiyonlarin optimize edilmesi
Tiirev 4: Ussel ve logaritmik fonksiyonlarm tiirevleri

Integral 1: Belirli

Integral 2: Belirsiz

Matrisler 1: Temel matris islemleri, matrislerin tersinin alinmasi
islemleri

Matrisler 2: Kramer kurali, girdi-¢ikt1 analizi Dogrusal programlama

Mutfak
Matematigi ve
Terminolojisi

Kocaeli
Universitesi
Turizm Fakiiltesi

Mutfak Dersine Girig

Gastronominin Gelisimi

Restoran Terminolojisi

Temel Mutfak Bilgileri Terminolojisi

Uluslararas1 Agirlik Olgiileri ve Degisimler
Cogaltma, Bolme, Yiizdeleme Islemleri

Oranlar ve Standart Regete Hesaplama Uygulamalari

Mersin Universitesi Matematik
Turizm Fakiiltesi

Sayilar

Denklemler

Esitsizlikler

Fonksiyonlar

Kartezyen garpimi1
Bagintilar

Kiimeler

Mutlak deger ve 6zellikleri
Ustel fonksiyonlar
Logaritmik fonksiyonlar
Trigonometrik fonksiyonlar
Dogrunun ve ¢emberin analitik incelenmesi
Genel tekrar

Gaziantep Matematik
Universitesi

Turizm Fakiiltesi

Dersin islenme sekli hakkinda bilgi verilmesi ve sayilar
Rasyonel sayilar, basit kesir, bilesik kesir, tam sayili kesir
Rasyonel sayilarda dort islem ve ondalik sayilar
Ozdeslikler

Carpanlara ayirma

Uslii ifadeler

Uslii ifadelerle dért islem

Koklii ifadeler

Koklii ifadelerle dort islem

Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler
Birinci Dereceden iki Bilinmeyenli Denklemler
Esitsizlikler
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Fonksiyonlar

Mugla Sitki
Ko¢man
Universitesi
Turizm Fakiiltesi

isletme
Matematigi

Matematigin Temel Kavramlar

Kiimeler

Sayilar

Esitsizlikler

Uslii-Koklii Cokluklar

Ozdeslikler ve Denklemler

Bagint1 ve Fonksiyonlar

Trigonometrik Fonksiyonlar

Karmagik Sayilar

Iktisadi Uygulamalar

Trigonometrik Fonksiyonlar ve Karmasik Sayilar
Diziler, Seriler Fonksiyonlarda Limit

Siireklilik, Siireksizlik Tiirev ve Tiirevin Uygulanmasi

Kahramanmaras Mutfak
istiklal Universitesi Hesaplamalar
Miihendislik,

Mimarhk ve

Tasarim Fakiiltesi

Gida Hizmetleri Endiistrisi i¢in Temel Matematik

Olgiimleri doniistiirme, tarifleri 6lcekleme, yiizdeleri hesaplama

Gida hizmetine 6zel terminoloji ve matematik

Satin alinan maliyetlerin belirlenmesi, birim maliyetlerin hesaplanmasi
Satin alinan maliyetlerin belirlenmesi, birim maliyetlerin hesaplanmasi
Aligtirma problemleri

Menti fiyatlarinin hesaplanmasi, fiyatlandirma formlarinin kullanilmast,
Gelirin hesaplanmasi, giderlerin hesaplanmasi

Standardize tarif yazimi

Standardize tarif yazimi

Standart kar ve zarar, envanter yonetimi

Problem ¢6zme

Giresun Matematik
Universitesi

Turizm Fakiiltesi

Kesirler

Ondalik Sayilar

Oran ve Oranti

Denklemler

Yiizde Kavrami

Agirlik Olgiileri

Hacim Olgiileri

Olgek Carpam

Verim Yiizdesi, Kesinti Kayb1 Yiizdesi

Porsiyon sayisini ve porsiyon biiyiikliigiinii hesaplama
Birim bagina maliyeti hesaplama, Regete maliyeti, gida maliyeti yiizdesi
Regete maliyet formu

Karsilagtirmali maliyet

Genel Tekrar

Osmaniye Korkut Matematik
Ata Universitesi

Kadirli Uygulamah

Bilimler Fakiiltesi

Sayilar

Cebir

Esitsizlikler ve Denklemler

Fonksiyonlar

Logaritma

Trigonometri

Karmagik Sayilar

Kat1 Cisimlerde Alan-Hacim

Belirsiz integral, integral alma metotlar1
Belirli integralinin 6zellikleri, ilgili teoremler
Belirli integralin uygulamalar1 (Alan, yay uzunlugu, hacim hesabi,
yiizey alan1 hesabi )

Genellestirilmis integraller ve 6zellikleri

Cok degiskenli fonksiyonlar

Munzur Mutfak
Universitesi Hesaplamalar
Giizel Sanatlar,

Tasarim ve

Mimarhk Fakiiltesi

Mutfak Islemlerinde neden matematige ihtiyacimiz var?

Mutfakta 6l¢tim tiirleri: Nicel ve Nitel 6l¢iimler

Mutfak Hesaplamalarinda Olgii Birimleri

Birim doniisiim uygulamalari

Mutfakta gilinliik hesaplamalar: Kesirler ve Yiizdeler

Mutfakta giinliik hesaplamalar: Kesirler ve Yiizdeler

Mutfakta giinliik hesaplamalar: Kar / Verim / Getiri Yiizdeleri
Mutfakta giinliik hesaplamalar: Regete Kar / Verimi / Getiri doniigiimii
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Mutfak islemlerinde basit istatistikler: Ortalama, mod, medyan
Menii fiyatlandirma uygulamalari

Tirkiye’de devlet iiniversitelerinin fakiilte diizeyinde egitim veren gastronomi ve mutfak sanatlar
boliimlerinin web sayfalar1 iizerinden igeriklerine ulasilabilen 14 tanesinin matematik dersi igerikleri Tablo
2’de goriilmektedir. 14 boliimden 5’1 dersi, matematik (4 boliimde) ya da temel matematik (1bdliimde); 5°i
isletme matematigi (4 boliimde) ya da isletmeciler i¢in matematik (1 boliimde); 4’1 ise mutfak matematigi (1
bolimde), mutfak hesaplamalari (2 boliimde) ya da mutfak matematigi ve terminolojisi (1 boliimde) isimleri
ile programlarina dahil etmislerdir. Ders isimlerindeki bu farklilasmaya benzer durum, Gérkem ve Sevim’in
(2016) gastronomi ve mutfak sanatlar1 boliimleri ile ascilik programlarinin derslerini karsilagtiklar1 caligmada
da tespit edilmis ve yazarlar esasen ayni ders iceriklerine sahip fakat farkli/benzer sekillerde isimlendirilen
derslerin varligina isaret etmislerdir.

Tablo 2. incelendiginde dikkat ¢eken ilk nokta matematik dersi icerikleri arasinda benzerliklerin yani sira
onemli farkliliklarin da oldugudur. Ders igeriklerindeki en belirgin farklilik sadece mutfak hesaplamalari
derslerinden birine ait icerikte Ogrencilere mutfak ile matematik arasindaki iligkinin aktarildigr “mutfak
islemlerinde neden matematige ihtiyacimiz var” seklinde bir giris dersine yer verilmis olmasidir. Ismi fark
etmeksizin diger derslerin hi¢birinde mutfak ya da gastronomi ile matematik iligkisini vurgulayan 6zel bir
konu yer almamaktadir. Bu girigin 6grencilerin matematik dersine karsi gelistirmis olabilecekleri 6nyargiy1
hafifletmek agisindan etkili olabilecegi diisliniilmektedir. Kaya (2020) bu konuyu su ifadelerle agiklamaktadir:
“...smifta ele alinan bir konuya ait kavramlarin birbirleriyle ve diger alanlarla iligkilerinin arastirilmasi ve
tartisilmasi gerekli goriilmektedir. Ciinkii giinliik hayat ve diger derslerle iligskilendirme sayesinde, 6grencilerin
matematigi daha rahat ve daha anlamli 6grenmeleri saglanacak, edinilen bilgilerin kaliciliklar1 artacak ve
matematige karsi 6z glivenleri artarak olumlu tutuma sahip olabileceklerdir” (Costu, 2020).

Tablo 2’de yer alan diger mutfak hesaplamalari dersinin ikinci haftasinda ise bir dncekinden biraz farkli bir
yaklagimla “Gida Hizmetleri Endiistrisi i¢in Temel Matematik” konusuna yer verilmistir. Burada yapilan
yorumlama sadece igeriklerde yazili bilgilere dayali olup, dersin 6gretim elemanlarinin benzer konulara diger
derslerde de vurgu yapip yapmadig elbette bilenememektedir.

Digerlerinden 6zellikle ayrilan son ders icerigi mutfak matematigi ve terminolojisi dersine aittir. Bu derste
diger derslerin tiimiinden farkli olarak “Mutfak Dersine Giris”, “Gastronominin Geligimi”, “Restoran
Terminolojisi”, “Temel Mutfak Bilgileri Terminolojisi” seklinde matematik egitimine ait olmayan konularla
derse giris yapildigi goriilmektedir. Bolimlerde 6grenciye verilmesi gereken terminoloji bilgisi ile matematik
konularmi birlestiren bir ders oldugu isimden de anlagilmakla birlikte derste islenecek matematik konularinin
siirlandirilmig olmasi diigiindiiriicii olarak degerlendirilmektedir.

Tabloda yer alan diger derslerin igeriklerinin genel olarak birbiriyle benzestigi, matematik konularim
gastronomi egitimiyle iligkilendiren bir yaklagimla ele almadiklari, bazi derslerde yer verilen logaritma,
trigonometri, integral, tiirev gibi konularmin 6grencilerin matematik dersi altyapilar1 géz Oniinde
bulunduruldugunda, onlarin seviyelerine uygun olmayabilecegi diisiiniilmektedir. Bununla birlikte derslerin
bliylik cogunlugunda yer verilen yiizde hesaplamalari, 6l¢ii hesaplamalari, denklemler, maliyet hesaplamalari
gibi konularin gastronomi dgrencilerinin alanla ilgili diger derslerde ihtiya¢ duyacaklari matematik bilgisini
tamamlayici ya da tazeleyici bir etkisi olacagi diislinilmektedir.

Sonug¢

Arastirmadan ¢ikarilabilecek ilk sonug, konu ile tam olarak baglantili olmasa da {iniversitelerin web
sayfalarinda yer verilen ders programi ve ders igerigi bilgilerinin eksik oldugu ya da bazi {iniversiteler i¢in hi¢
bulunmadigidir. Bununla birlikte mevcut ders igeriklerinin giincelligi bilinmemektedir. Bu durum da
arastirmay1 ve ulasilan bulgu ve sonuglari 6nemli 6lgiide sinirlandirmaktadir.

Arastirma konusuyla baglantili sonuglardan ilki Tiirkiye’de devlet iiniversitelerinde fakiilte biinyesinde
Gastronomi ve Mutfak Sanatlar egitimi veren boliimlerden bir kisminin miifredatinda matematik dersine yer
verilmedigidir. S6zel puan tiirii ile boliime kabul edilmis olan 6grencilerin matematik bilgisi agisindan
eksikleri olabilecegi, matematik konusunda kendilerini yetersiz ve kaygili hissedebilecekleri literatiirde gesitli
caligmalarda vurgulanmaktadir. Bunun yam sira gastronomi ve mutfak sanatlar1 boliimlerinin miifredatlar
icerisinde yer alan ¢esitli uygulama derslerinde (mutfak uygulamalari, ekmek yapimi, tabak tasarim gibi) ve
teorik derslerin bazilarinda (muhasebe, menii planlama gibi) matematik bilgisine ihtiya¢ duyuldugu da
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literatiirde yer alan bilgiler arasindadir. Her iki durum da ilgili boliimlerin miifredatinda matematik dersine yer
verilmesi gerektigini diisiindiirmekte olup, arastirma kapsaminda incelenen tim programlarin miifredatinda
matematik dersinin bulunmayis1 6nemli bir eksiklik olarak kabul edilmektedir.

Calismanin bulgulan, Tirkiye’de fakiilte biinyesindeki Gastronomi ve Mutfak Sanatlar1 boliimlerinde
matematik bilgisi iceren derslerin farkli isimlerle agildigini ortaya koymaktadir. Matematik derslerinin
isimlerinin ders igerigini olusturanlar ve dersi veren Ogretim elemani agisindan bir yonlendirme
saglayabilecegi diisiiniildiigiinde, mevcut durumda kullanilan temel matematik, matematik, isletme matematigi
gibi isimler yerine mutfak matematigi, mutfak hesaplamalar1 gibi isimlerin daha uygun olabilecegi
diisiiniilmektedir. Boyle bir tercih, ders iceriginin ve anlatiminin sekillendirilmesine olan etkisinin yan1 sira
literatiirde vurgulandig1 {izere sosyal bilimler alaninda 6grenim goéren 6grencilerde mevcut olan matematik
dersine kars1 olumsuz tutum ve 6n yargilarin hafifletilmesi a¢isindan da faydali olacaktir.

Ders ismi ile benzer sekilde dersin ilk hafta igeriginin de Ogrencilerin matematik dersine karst
olusturabilecekleri olumsuz tutumu zayiflatabilecek ve derse ilgili duymalarimi saglayacak sekilde
matematigin gastronomi egitimi ile, mutfak uygulamalan ile, fiyat ve maliyet hesaplamalar ile ilgisinin
aciklanacagi ve dersin kendilerine saglayacag1 faydanin 6grencilere iletildigi bir nevi tanitim ve pazarlama
caligmastymis gibi planlanmasi gerektigi diisiiniilmektedir. Coskun (2013) calismasinda matematigi sadece
kendi icinde degil diger disiplinlerle iligkili olarak 6grenme ortamlarinda ele almanin matematigin giinliik
yasamdaki 6neminin anlagilmasina da katki sunacagini belirtmektedir (Costu, 2020). Ders igeriklerinin biri
disinda tamaminda konu bagliklarinin sadece matematiksel terimler ile belirtilmis olmasinin, matematik
konusunda eksikleri ve 6zgliven sorunlart olabilecegi diisiiniilen 6grencilerin bu derse karsi olumsuz tutum
gelistirmelerini tetikleyebilecegi diigiiniilmektedir.

Incelenen ders icerikleri arasinda cesitli benzerliklerin yam sira 6nemli diizeyde farkliliklar da goriilmektedir.
Elbette her kurumun kendi misyonu ve vizyonu, program amaglar1 ve ¢iktilari ¢ergevesinde kendine 6zgii bir
miifredat olusturmasi ¢esitlilik ve 6zgiinliik acisindan onemlidir. Fakat matematik gibi 6grencinin diger
derslerdeki beceri ve bagarisi iizerinde etkili olabilecek temel bilgiyi sunan dersler i¢in 6grencinin ihtiyacini
karsilayabilecek 6zellikte ve birbirinden ¢ok farklilagmayan iceriklerin daha uygun olacag diistiniilmektedir.
Costu ve meslektaglarinin (2004) belirttigi lizere 6grenme ortamlarinda 6grencilere sadece akademik bilgiler
degil, gergek hayatta kullanabilecekleri tarzda, yararli bilgi ve beceriler kazandirilmalidir. Ciinkii 6grenilen
bilgilerin anlamli hale gelmesi i¢in bu kavramlarin giinliik hayatla iligkilendirilmesi gerekir. Literatiirde yer
alan bir diger ¢alismada Yesilyurt (2020) da benzer sekilde beseri ve sosyal bilimler fakiiltelerinde okutulan
matematik derslerinin temel matematik dersi seklinde degil de matematik bilgilerinin isletme ve ekonomi
uygulamalarinda kullanabilecek sekilde gercek hayat problemleri ile baglanti kurularak verilmesi gerektigini
vurgulamaktadir.

Gastronomi ve mutfak sanatlar1 boliimleri i¢in matematik dersi igerigi belirlenirken, 6grencilerin egitim
siiregleri ve meslek hayatlar1 boyunca matematigin hangi konularina ihtiya¢ duyacaklar1 ve edinecekleri
matematik bilgilerini meslek hayatlarinda nasil kullanacaklar1 da gz 6niinde bulundurulmalidir. Bu noktada
mutfakta matematigi konu alan kitaplardan yararlanilabilecegi gibi, miifredat i¢erisinde yer alan ve matematige
ihtiya¢ duyulan derslerin 6gretim elemanlarindan ve 6grencilerden ders kapsami igerisinde yer verilmesi
beklenen konular hakkinda fikir de alinabilir. Ayrica caligma kapsaminda incelenen ve Gastronomi ve Mutfak
Sanatlar1 Boliimii 6grencilerinin ihtiyaglarina cevap verilebilecegi diisiiniilen bazi ders igerikleri ve ¢alisma
kapsami diginda tutulan vakif tniversitelerinin ilgili boliimlerinin benzer nitelik tagiyan matematik dersi
igerikleri de 6rnek alinabilir.

Bu ¢alisma devlet tiniversitelerinin fakiilte diizeyinde dort yillik gastronomi ve mutfak sanatlar1 bolimlerinin
web sayfalarinda yer alan matematik dersi icerikleri ile sinirlidir. Universitelerin ilgili programlari tarafindan
web sayfalarinda yer verilmeyen ya da gilincellenmemis olan ders miifredatlar1 arastirma kapsamina
almamamugtir. Belirli sinirliliklar ile gerceklestirilen bu galigma ile mevcut durum ortaya konmus ve alandaki
bir probleme dikkat ¢ekilmistir. Bu probleme ¢6ziim liretmek i¢in bundan sonraki ¢alismalarda dersi veren
Ogretim elemanlari, dersi almig olan 6grenciler ve matematik bilgisine ihtiya¢ duyulabilecek olan derslerin
Ogretim elemanlari ile derinlemesine goriismelere dayali aragtirmalar yapilabilir.
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